,,...Pierwsze lekcje nie powinny zawierac niczego

poza tym co jest eksperymentalne i interesujqce do zobaczenia.
Ladny eksperyment jest sam w sobie bardziej wartosciowy niz
dwadziescia wzorow wydobytych z naszych umystow.

( Albert Einstein)

ROLA EKSPERYMENTU W NAUCZANIU
PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH

Wsréd celéw nauczania oraz standardéw ksztatcenia poczesne miejsce zajmuja zagadnienia
dotyczace szeroko pojetego operowania informacja, jej pozyskiwania, przedstawiania

i wykorzystywania. Do realizacji tych zamiaréw doskonale nadaja si¢ wyniki eksperymentow

1 obserwacji. Na ich podstawie mozna wprowadza¢ pojgcia 1 wyrabia¢ nawyki z zakresu

postugiwania si¢ informacja.

Eksperyment (wg Encyklopedii PWN) to ,, ...proba, doswiadczenie naukowe, podstawowy oprocz
obserwacji i pomiaru naukowego, zabieg badawczy polegajacy na celowym wywotaniu okreslonego zjawiska

( lub jego zmiany) w warunkach sztucznie stworzonych ( labolatoryjnych) oraz zbadaniu jego przebiegu, cech

lub zaleznosci... .

Zadania do$wiadczalne to zadania, ktérych sformutowanie i rozwiazanie sa $ci§le zwiazane

z eksperymentem: z r6znego rodzaju pomiarami, wywotaniem zjawisk, obserwacja proceséw i ich

wyjasnianiem, planowaniem czynnos$ci w celu wywotania danego zjawiska itp

Zadania doswiadczalne. mozna podzieli¢ na:

® iloSciowe — przy ich rozwiazywaniu najpierw dokonuje si¢ niezbgdnych pomiaréw, a nastgpnie
wykorzystujac otrzymane dane oblicza si¢ za pomoca formut matematycznych odpowiednie
wielkosci fizyczne i formutuje koncowe wnioski,

® jakosciowe — nie zawierajace danych liczbowych 1 obliczeh matematycznych.

Uczen rozwiazujac tego typu zadania:

e przewiduje wystapienie zjawiska,

® wyjasnia zjawiska,

e planuje czynnosci w celu wywolania zjawiska.

Rozwigzywanie zadan doswiadczalnych:

sprzyja podwyzszeniu aktywnosci uczniéw na lekcji,

sprzyja rozwojowi logicznego myslenia,

uczy analizowac¢ zjawiska,

mobilizuje do inensywnego i sprawnego myslenia,

wyrabia nawyki aktywnego zdobywania wiedzy,

wyrabia nawyki samodzielnego prowadzenia rozumowan,

sprzyja pogtebianiu wiedzy i jej rozumienia,

sprzyja poznaniu §wiata i1 integrowaniu wiedzy o nim poprzez réznorodnos¢ zawartych tresci,

sprzyja ksztalceniu twérczego myslenia,

przekonuje ucznia, ze jego wiedza ma praktyczne znaczenie 1 jest potrzebna w zyciu codziennym.

Dwie glowne funkcje doswiadczenia:

- metodologiczne: do§wiadczenie jako zrédto wiedzy i do§wiadczenie jako srodek weryfikacji,

- dydaktyczne: doswiadczenie wprowadzajace, stuzace do stworzenia sytuacji problemowej,
doswiadczenie poznawcze jako zrédto wiedzy, do§wiadczenie weryfikacyjne stuzace do
sprawdzania hipotez, do§wiadczenie ilustracyjne stuzace do pogladowego przedstawienia
zjawiska, sprawdzania stusznos$ci prawa.

Funkcje eksperymentu w procesie dydaktycznym:

¢ uswiadomienie celu lekcji ( wprowadzenie do tematu lekcji),

® opracowanie nowego materiatu,

® uogdlnienie nowego materiaatu, utrwalenie nowego materiatu,



wiazanie teorii z praktyka,
ksztattowanie nawykow 1 umiejgtnosci,
kontrola i ocena wynikOéw nauczania,
praca domowa ucznia.
Zadania doswiadczale mozna podzieli¢ na zadania typu A,B lub C.

Zadania ,, typu A* zawieraja propozycje wykonania okreslonych czynnosci przy uzyciu
konkretnego zestawu pomocy. Wtedy zadaniem ucznidw jest przewidywanie skutkéw, czyli
postawienie hipotezy. Uczniowie stawiaja hipoteze w oparciu o analiz¢ posiadanej wiedzy i
dopasowuja ja do danej sytuacji. Stuszno$¢ tej hipotezy sprawdzaja do§wiadczalnie lub udawadniaja
teoretycznie w oparciu o znane prawa

1 prawidlowosci. Dominuje tu wnioskowanie dedukcyjne, a problem jest najczgsciej sformutowany
Ww postaci pytan: ,, Jakie zjawisko wystapi...?, ,, Jak si¢ zachowa...?, ,,Jak zreaguja przyrzady
pomiarowe, gdy...7?*.

Zadania ,, typu B zawieraja opisy wykonywanych czynnosci i ich efekty. Wtedy zadaniem uczniéw
jest wyjasni¢ efekt tych czynnosci. Dominuje tutaj wnioskowanie redukcyjne. Uczniowie wyjasniajac
efekty do§wiadczenia analizuja w nim zjawiska i przyporzadkowuja im prawa. Problem jest
najczesciej sformutowany w postaci pytan: ,, Wyjasnij, dlaczego wystgpuje to zjawisko?*, ,,Dlaczego
wykonujac opisane czynnosci obserwujemy dane zjawisko?*, ,,Dlaczego obserujemy efekt opisany w
zadaniu?“.

Zadania ,, typu C* zawieraja opis wywolanego zjawiska przy uzyciu okreslonych pomocy.
Zadaniem ucznidw jest : przewidzie¢ rodzaj czynnosci i ich kolejnos¢ aby wywota¢ dane zjawisko.
Uczniowie analizuja r6zne sposoby wywotania danego zjawiska, przyporzadkowuja prawa, ktore
nimi rzadza. Proponowane czynnosci wynikaja z tej wiedzy. Proces kofczy sig¢ uogdlnieniem.
Dominuje tutaj wnioskowanie indukcyjne. Problem jest najczesciej sformutowany w postaci pytan:

,» Co nalezy zrobi¢, aby...np. zaobserwowac opisany efekt?*, ,,Jakie nalezy wykona¢ czynnosci
aby...np.wywota¢ dane zjawisko?*.

Dzigki eksperymentom na lekcjach przedmiotéw matematyczno- przyrodniczych moze byc¢
bardzo ciekawie. To dzigki eksperymentom, ktére sa blisko zwigzane z otaczajacym §wiatem, uczen
angazuje si¢ w proces lekcyjny. A jezeli warunkiem uczestnictwa w tych doswiadczeniach jest praca
zespotowa, mozemy $miato wlaczy¢ t¢ metod¢ do repertuaru metod aktywizujacych.

Fizyka, jak kazda nauka przyrodnicza: chemia, biologia, goegrafia czy nawet matematyka w
swej metodzie badawczej postuguje si¢ obserwacja i eksperymentem. Na ogél, wlasnie na podstawie
faktow doswiadczalnych, tworzona jest teoria naukowa, ktéra ma wyjasni¢ obserwowane zjawiska w
taki sposob, zebySmy mogli powiedzie¢, ze rozumiemy to, co dzieje si¢ w przyrodzie. Teoria
powinna roéwniez przewidywac przebieg obserwowanych zjawisk. Nowopowstata teori¢ nalezy
zatem zweryfikowac, a czynimy to wykonujac eksperymenty. Tylko bowiem w praktycznym
odniesieniu do rzeczywistosci mozna mowi¢ o poprawnosci teorii. Widzimy wigc, ze rola
eksperymentu w fizyce jest fundamentalna. Mozna zaryzykowac i powiedzie¢, ze ,,przez obserwacje
1 eksperyment zostaje nawiazany dialog migdzy mysla ludzka a opisywana rzeczywistoscia-
przyroda‘“.

Takze w nauczaniu fizyki nic nie jest w stanie zastapi¢ eksperymentu czy obserwacji. Nie
mozna przeciez uczy¢ o przyrodzie bez obcowania z nia.

Eksperyment w pracowni szkolnej jest okazja do rozwijania pomystowosci, samodzielnosci,
zdolnosci i twérczego myslenia. Eksperyment ma dla ucznia znaczenie emocjonalne, jest niezmiernie
atrakcyjny 1 moze wzbudzi¢ motywy uczenia sig, uksztalttowac¢ glebokie zainteresowanie.

Istotny jest aspekt wychowawczy zwiazany z przeprowadzaniem eksperymentu. Wszelkie
eksperymenty w pracowni szkolnej mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:

® pokazy, ktére moga by¢ ,, ilustracja doswiadczalna* omawianego przez nauczyciela zjawiska,

prawa lub tez modelu, przyrzadu czy urzadzenia,

e ¢wiczenia labolatoryjne, ktdre sa formg badan doswiadczalnych, przeprowadzanych przez
uczniéw samodzielnie w matych 2-3 osobowych grupach.



Uczen powinien zakonczy¢ proces ksztatcenia z nabytymi umiejetnosciami dotyczacymi pracy
eksperymentalnej. Nabyte umiejgtnosci powinny by¢ zwiazane z obserwacja zjawiska, z pomiarem
wielkosci prostej i badaniem zalezno$ci miedzy wielkos$ciami.

Bardzo wazny jest kontakt ucznidéw z eksperymentem. Powinni oni mie¢ mozliwo$¢ zbadania
prostych zjawisk samodzielnie. Ma to ogromne znaczenie, gdyz wiedza zdobyta w ten sposéb staje
si¢ czyms$ ,,wlasnym”. Wiadomosci i umiejgtnosci nabyte podczas przeprowadzania eksperymentu
( takze zaangazowanie emocjonalne, wtasne przemyslenia,...), pozostaja na dtuzej w umysle ucznia
1 utatwiaja mu dalszy rozwoj.

Bozena Sacharska — doradca metodyczny
z fizyki



